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Mededeeling. 

De aandacht van de !eden wordf er op gevestigd, daf het de 
laatste maal is, dat Radio-Nieuws in zijn huidigen vorm aan de 
leden wordt toegezonden. In verband met de door de !eden kenbaar 
gemaakte wenschen zal de uitgever voortaan Radio-Expres in 
nieuwen en mooieren vorm aan alle 1eden toezenden, terwijl daaraan 
dan tevcns cenmaal in de 14 dagen Radio-Nieuws zal wordcn toe- 
gevoegd, waarin de meer technische artikclen worden opgenomen. 
Druk en paginaverdeeling van het supplement Radio-Nieuws zijn 
voor 1924 nog zoo gckozcn, dat het inbinden van den loopeudcn 
jaargang geen bezwaar kan opleveren. 

Radio-£.<Jl'eS met tweewekelijksch supplement Radio-Nicuws is 
aldus geworden het orgaan van de N. V. v. R. Zooals men wel 
zal begrijpen, eischt deze omzetting van de beide organen lot ��n 
weekblad met technisch bijvoegsel veel van de kas der vereenlgtng, 
doch ten einde op een gezonde basis te komen, was deze oplossing 
noodzakelijk en zal zij, naar wij hopcn, ook door de ledcn wordcn 
op prijs gesteld. 

In verband met de hooge kosten, die met de omzetling gcpaard 
gaan en die voor 1924 voor een zeer groot gedeelre gedekt wordcn 
door de van bijna alle ledcn ontvang<.'n bijdrageu van f 1.50 voor 
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porto en adresseerkosten van R.-E., is aangenomen dat geenerlei 
terugbetaling van dal bedrag door de leden wordt gewenscht. Er 
zijn dan enkele leden, die voor 1924 minder hebben bijgedragen dan 
anderen, doch dit aantal is maar zeer gering. Naar de meening 
van het Hoofdbestuur is nu een oplossiog gevonden, die alle partijen 
kan bevredigen. 

Toezending van extra bijdragen boven de contributie ad f 8.- 
kan derhalve verder achterwege blijven. Al het mogelijke zal in 
het werk gesteld worden om contributieverhooging ook voor de 
komende jaren te vermijden. 

Het Hoojdbestuur der N. V. v. R. 

De golfvoortplanting. 

Een populair artikel over dit onderwerp is een tijd geleden in 
het Amerikaansche Radio-News gepubliceerd door den bekenden 
Engelschen geleerde sir Oliver Lodge. 

Het is een onderwerp waaromtrent veel misverstand bestaat en 
men mag zich afvragen, welke processen zich afspelen in den 
aether, waardoor de electrische golven zich met de snelheid van 
he! licht voortplanten. 

Electrische golven zijn niet enkel electrisch, maar electromag- 
netisch, d.w.z. dat zij een electrische componente bezitten, die men 
zich kan voorstellen als voomamelijk te werken op de gewone, 
loodrechte ontvangantenne; en daamaast bezitten zij een magne- 
tische componente, die men zich kan voorstellen als te werken op 
een raamantenne (' ). De twee componenten van de trilling staan 
rechthoekig op elkaar en he! meest effeclief is het, de electrtsche 
componente loodrecht te doen staan op het aardoppervlak, de mag- 
netische componente horizontaal. 

Als bekend mag verondersteld worden, dat beide even groote 
energie bevauen, dus gelijke trillingsamplitude hebben en dat ver- 
zwakking van de eene ook verzwakking van de andere ten gevolge 
heeft. 

De geheele voortplanting van de golf berust op het gelijktijdig 
bcstaan van beide vormen van energle, de electrische en de mag- 

•) Tegen dit maken van prindptttl verschil tu.sschen ontvangst met lood· 
rcchte antennt of r11manttnnt, is wet ttnia belwaar. In het ,,Orattdl00$ 
Amatturstation" is a&nfttoond hot mtn rumontvanfSI ook httl good kan 
verldaren uit de werkinJ dtt tltttrische kr1cht. De twee zJjn trouwtnt' ttn 
•• onafschtidtlijk. R•d•ctit R, N. 
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netische. Verdwijnt de eene, dan vcrdwijnt ook de andere, Kc�rl de 
eene om in richting, dan moet de and ere dat ook doen, wil de 
voortplantingsrichting gelijk blijven. Word! de eene omgekeerd in 
richting en de andere niet, dan gaat de golf terugloopen. Bestaat 
op eenige plaats nog slechts een der componenten, dan houdt het 
goltverschijnsel daar op en dan heeft men daar of een elcctrisch, 
of een magnetisch verscbijnsel, maar niet beide. 

Uit een en ander volgt, dat de electrische en magnetische ver- 
storing gelijktijdig aanwezig moeten zijn. Zij bereiken in een ware 
golf gelijktijdig hun maximum. D.w.z. dat zij in phase zijn met 
elkaar en dat dit in phase zijn de voorwaarde is voor de voort- 
planting der golf. 

Toch vindt men berhaaldelijk de bewermg, dat zij een kwart 
periode in phase zouden verschillen en dat de energie heen en weer 
zou slingeren tusschen den kinetischen en den statischen vorm. 
Magnetisme is een gevolg van stroom en is daa,0111 kinelische 
(bewegings) energie; een eJectrische ladingstoestand is statische 
( spannings-) energie. In gewone gevallen bestaan die twee niet 
geJijktijclig. Men beef! of electrischen st,00111, of een geladen ge- 
leider. Waar beiden gelijktijdig aanwezig zijn, ontstaan golven of 
trillingen. 

Het merkwaardige in de zaak is, dat in een zenctantenne de 
energie inderdaad wel been en weer slinger! tusschen kinetlschen 
en statischen vorrn. Op het oogenblik, dat de stroom in den voet 
der antenne maximum is, is de Jading der eindcapaciteit van de 
antenne geheel verdwenen. Hier zijn de electrische en magnetlsche 
verstoringen nit/ in phase met elkaar. De eene is een kwart periode 
achier bij de andere. 

Op eenigen afstand van de antenne, op ongeveer een kwart golf- 
tengte, is de toestand in den ether evenwel anders, daar hebbcn de 
electrische en magnerische verstoring elkaar ingehaald. Over de 
eerste kwart golflengtc zijn zij nog niet met elkaar in phase, zoodat 
dUr ook energte heen en weer slinger!, van de antennc naar buiten 
en weer terug naar de antenne, een pulseerende beweging in den 
aether, g�n golf, die zich van de antennc heeft losgemaakt. Maar 
op bepaalden afstand van de antcnne wordt een dee/ der energle 
als het ware afgesnoerd, zooals door Heinrich Hertz op grond van 
Clerk Maxwell's theorte werd berekend. Op dien alstand zijn de 
twee verstoringen in den aether in phase met elkaar gekomen en 
als dat gebeurt, is de eenige mogelijkheid voor hun gezamenlijk 
bestaan, dat zij zich met de snelheid van bet licht in den nether 
voortplanten. Oat blijven zij doen tot dat bun energle ergens in 
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geleiders wordl opgenomen en weer in anderen vonn omgezel. 
In het bier meegedeelde lig1 ook de reden, waarom een gewone 

dynamo, die 50 perioden suoom opwekt, geen golven uitzendt in 
merkbare mare; 50 perioden komen overeen met een goltlengte van 
6000 kilometer en een kwart golf is dan 1500 kilometer, dat is de 
afstand van den Haag naar Madrid. De vrije golven van een 50- 
perioden-generalor te den Haag beginnen dus pas in Madrid; d.w.z. 
dat zij heelemaal niet beginnen, omdat zij one_indig zwak blijven, 
Maar sterke golven ontstaan als de frequentie hoog is en hoe 
hooger de frequentie (hoe korter de golf) des te grooter is het 
deel der energie, dat in slraling wordt omgezet. 

De voordeelen van lange golven voor wereldverkeer liggen dan 
ook niet hierin, dat men per paardekracbt meer energie zou uit- 
stralen, maar dat de uitgestraalde energie onderweg minder verlies 
schijnt te ondergaan. 

Het bier meegedeelde omtrent golfvoortplanting is in wezen waar 
voor atle soorten van golven. De energie gaa1 daarbij niet periodiek 
van kinetischen in statischen vonn over, maar die twee vormen 
bestaao gelijktijdig. Prof. Howe heeft onlangs aangetoond, dat dit 
bijv. voor geluidgolven ook geldt. We zouden kunnen meenen, dat 
op de plaatsen van grootste samendrukking of van grootste ver- 
dunning de deeltjes zouden stilstaan. Dat is ook zoo bij de staande 
trillingen in een orgelpijp. En zoo is het in elke geluidsbron. Maar 
niet op een kleinen afstand van de bron. In de voortschrijdende 
geluidgolf heeft men te doen met iets anders dan de pulseering, 
die een geluidgolf opwekt, Oaan we het verschijnseJ in een werke- 
lijke golf na, dan vinden we, dat de deeltjes op de plaatsen van 
grootste samendrukking en van grootste verdunning tevens de 
grootste snelheid bezitten. Op de plaatsen van samendrukking 
bewegen zij volle kracht voorwaarts, op de plaatsen van verdun- 
ning achterwaarts. Statische en kinelische energie bereiken dus op 
dezeltde plaats gelijktijdig hun maximum. Op tusschengelegen 
punten zijn zij beiden 6ok tegelijk nul. De deeltjes zijn in rust, waar 
de lucht de gemiddclde dichtheid bezit. 

De lheorie is dus zeer algemeen en al de gebruikelijkc modellen, 
die men bezigt om de golfvoortplantlng zichtbaar tc maken, en 
waarbij men den eenen vorm van energie uit phase laat zijn met 
den anderen vorm, zijn foutief. Die modellen geven den toestand in 
den generator, niet dien in de loopende golf. De toestand in den 
generator komt in wezen overeen met dien van staande golven, 
zooals die ontstaan door terugkaatsing. Werkelijke, loopende gol- 
ven, moeten zich voortplanten. 
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Het feit, dat de eigenlijke golf pas begint op een kwart golf- 
lengte van den oscillator, is zeer leerzaam. He1 geldt ook voor het 
licht, olscboon het daar om een ultramicroscopisch kleinen afstand 
gaat, die door de proef niet is aan te toonen. Maar de groote wls- 
kundige sir George Stokes toont in zijn werk over lluorescentie 
toch de noodzakelijkheid aan, 

In vele opaichren gaat de theorie ook op voor oppervlakte-golven 
als kringen in het water. De deeltjes bewegen op de golfkoppen 
voorwaarts en in de golfdalen acbterwaarts. Zij staan alleen stil 
op de punlen van normale hoogte. Kijkt men op zee naar golf- 
rimpels, dan valt de beweging vooruit van deeltjes op de golf- 
kruinen eerst niet op; een strootje blijft daar achier bij de golf; 
maar dat komt alleen omdat de voortplantingssnelheid der golven 
veel grooter is dan de bewegingssnelheid der deeltjes. De voort- 
plantingssnelbeid is voor groote en kleine golven geJijk. De snelheid 
der waterdeehjes echter is a!hankelijk van de amplitude der ver- 
storing. Overigens hang1 bij oppervlaktegolven de voortplantings- 
snelheid wel af van de golfleng1e. Dal is een complicatie, die bij 
aethergolgen en bij geluidgolven in de lucht niet voorkomt. Hooge 
en lage tonen ( korte en lange golven) gaan even snel. Anders 
zouden we - zooals Isaac Newton reeds oprnerkte - op een 
afstand muziek niet meer hooren. In den aether gaan ook alle golven 
even snel. Daarin onderscheiden zich alleen oppervlaktegolvcn 
\rimpels in het water). Maar voor a/le golven geldt her in phase 
zijn van kinetische en statische energie. Verplaatsiugen en snelheden 
bereiken gelijktijdig hun maxima en minima. 

Oil is een bijzondere, evcnwicht verstorendc voorwaarde, waar- 
aan alleen door de voortschrijding der golf kan worden voldaan. De 
snelheid dler voortplanting wordt bij de draadlooze golven bepaatd 
door de wederzijdsche reactie der clectrischc en magnctische com- 
ponenten in overeenstemming met her thecrema van Poynting; die 
snetheid is hier dezclfde als de snelhcid van het licht. 

Een ontvanger werkt door vernietiglng van ccn dcel der clec- 
trische componente. Hij doet dit direct (ats bij de loodrcchte an- 
tenne) of inductief (als bij een raam), De rest van de gollcnergic 
gaat verder. 

Het ,,push pull" schema. 

Ditmaal geen schema dat vreesclijke brulclfccten belocn met 
een lamp welke n + I functies re gelijk moet vervullen, doch een 
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schakeling, tot dusverre in gebruik om laagfrequentversterking te 
bereiken van hooge kwaliteit, toegepast op lange kabels voor 
teJefonie en inrichtingen voor toespraken tot publiek. 

In het tijdschrift ,,Electrical Communication" van de Western 
Electric Co., vond ik in verschillende artikelen deze schakeling 
toegepast. Volgens het schema fig. I is een versterkingstrap 
tezamen gesteld uit een versterker-transformator met ( een of 

twee) primairc en 
twee secundaire ,vik 
kelingen. De twee 
sec. wikkelingen lig- 
gen in serie verbon- 
den, en het gekop- 
pelde punt ligt aan de 
- pool van de accu. 

De twee uiteinden der beide wikkelingen zijn blijkbaar in tegen- 
faze, en daar ze verbonden zijn aan de roosters der beide Iampen, 
zijn ook de twee anodestroomen in tegenfaze. Dit heel! een prin- 
cipieel voordeel: er gaat geen wisselstroorn van geluidslrequentie 
door de anodebat1erij. Deze kan daardoor niet als koppeJings- 
weerstand fungeeren iusschen verschillende versterkingstrappen. 
zoodat een belangrijke kans op gillen is ondervangen. De zwakkc 
blazende fluittoon, die, bij niet gillen, de animo daartoe aanwijst, 
en vaak al bestaat, blijft ook uit. Dit alles doet zich bij de push 
pull-schakeling niet voor, tenzij andere fouten daartoc aanleiding 
geven. In 't algemeen is de kans op ongewenschte koppelingcn uit 
hoofde van het in tegenfaze zijn der \ampen veel geringer dan bij 
het gewone schema. 

Een andere mogelijkheid biedt nog deze schakeling, waarbij 
dan het vorig voordeel vermindert, n.l. om de roosterspanning z66 
re kiezen, dat de Iampen nabij de knic van de karakteristiek 
werken. De totale stroomvariatie kan dan grooter zijn, zonder 
sterke geluidsvervorming. De eene lamp geeh dan de bovenhelff 
van de geluidskromme, terwijl de andere de onderhelfl geeft. De 
lampen kunnen daardoor per stuk veel meer energie afgeven dan 
wanneer ze in 't midden der karakteristiek wcrken. Een D II, welke 
in een versterker geschakeld een energie-versterker I : IO gecu, 
geeft dan ook, (met n6g een D II) een factor van 25 a 40. Wal re 
verwachten was: is dal het effect belangrijk minder Is dan bij 
cascadeschakeling van twee lampen, doch de maximale eindencrgie 
is 2i a 4 maal hooger, bij goede kwaliteit. 

Als proef heb ik het schema volgens fig. 2 toegcpasl met het 

Fig. I. 
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� ec..ec.. 

Fig. 2. 

:Det. 

resullaat dat ik het delinitief in gebruik heb gehouden. Fig. 2 geelt 
meteen de verbindingen aan van een sleutel ,,versterkVonversterkt .. , 
rechts van de stippellijn. (Alie drie contacten naar boven is on- 
versterkt. Alie die naar beneden is versterkl) De schaketaar links 
van de stippellijn geelt in den eenen stand (naar beneden) de 
anode-spanning direct aan het voorrooster van de dubbelroostcr- 
lamp welke als detector dienst doet; wordt deze uit de fitting 
genomen en voor ontvangst van stcrke signalen (PC G G) een 
D If ingezet, dan is 
de schakcliog ook 

daarvoor normaal. 
Word! de schakelaar 
omgezet dan is het 
schema speciaal voor 

dubbel roosterlamp; 
de stroomen van 

v66rrooster en anode 
worden dan elk door 
een wikkeling van 

den uitgangstrans- 
Iorrnatcr, resp. ver- 

sterkingstransfor- 
mator gevoerd. Het 
benutten van den 
voorroosterstroom geelt geen enorm resultaat, doch wel voldoende 
om den schakelaar te motiveeren. 

Hiermede hoop ik de experimenteerende amateurs een schake- 
ling gegeven te hebben welke zeker het beproeven waard is, vooral 
voor den laatsten trap van een cascade-versterker. 

Haag, Februari '24. H. MAK. 

Het Eenspoelzwevtngstoestel. ') 
Door II. 0. ROOSENSTEIN. 

Reeds sinds langen tijd was het mij opgevallen, dat een roestet 
met dubbelroosterlamp gemakkelijker genereerde, wanneer men de 

') Bij htt cerate artiktl van den heer Numans ovtr zijn nieuwtn lam� 
gentrator, 1eekenden w,J aan, dat we van dtn heer Roosensttin re Rotter 
dam ten artiktl ontvingen, waaruit blttk, dat hij dtielfdt v1nd1nr hid 
atdaan al� de heer Numans. Wij publieeeren 1h1n!I het ond<rstaand• uit 
dat ardkel. dac de zaak nog weer op andtrc wijz.e �b('hl. Rtd 
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telefoon plaatst in den eersten roosterkring, en wel des te gemak- 
kelijker naarmate de lelefooncondensator kleiner is. 

Nog sterker: het gefukt zeffs, het toestel aan 't genereeren te 
brcngen zonder eenige inductieve terugkoppeling, mits de telefoon- 
condensator maar klein genoeg is. 

Bij een oppervlakkige beschouwing ziet dit verschijnsel er zeer 
zonderling uit, immers, wij stellen ons van de werking van den 
'telefooncondensator voor, dat hij de h.f. trilling moet door laten, 
die dan teruggekoppeld kan worden op den eersten roosterketen. 
Bij een enkelroosterlamp in norrnaal schema geeft grootere tele- 
rooncond. dan ook inderdaad gemakkelijker genereeren. 

Het bovenstaande is daarmee in stn'jd en het zal dus duidelijk 
zijn. dat we bier met een ander verschijnsel te doen hebben. 

De verklaring meen ik gevonden te hebbe.n in de inwendigc 
capaciteit van de lamp. 

Wanneer we rer vereenvoudiging den roostercondensator weg 
den ken ( deze geeft hoogstens kwantitatief verschil in werking), 
en de gewone terugkoppelspoef kortsluiten, kunnen we trachten 

plausibel le maken, dat loch generee- 
ren optrcedt, rnits in den eersten 
roosterkring maar een groote srnoor- 
spoel Sm (telefoon) staat. Als tweede 
vereenvoudiging voeren we in, dat 
deze smoorwerking volrnaakt is: m. 
a. w. door de spoel lekt absoluut geen 
h.f. stroom. Het schema wordt dan als 

Fig, 1• in fig. I, waarin door het conden- 
satortje C de inwendige r1-r2-capaciteit is voorgesleld. 

Stet, dat op zeker oogenblik plotseling op de een of andere wijze 
cen positievc spanning op hel 2e rooster gedrukt word!. Hel gevolg 
zal zijn, dat de le rooslerstroom sterk tracht te verminderen (de 
electronen worden nu n.l. door xijn mazen heen naar de plaat 
gctrokken). 

De smoorspoel Sm verzet zich echter krachtig tegen iedere 
stroomverandering, en er blijlt dus voor dezen stroomstoot geen 
andere weg open, dan door den condensator C. Het gevolg is, dat 
de slroomstoot weer in den 2en roosterkring komt, waar hij van- 
daan kwam, m. a. w. we hebben hier een soort terugkoppeling, die 
onder bepaaldc condilies genereeren kan veroorzaken. 

Als dit praatje [uist is, dan zal dus door een kunstmatige ver- 
grooring van de inwendige capaeitelt door cen condensator parallel 
op le en 2e rooster het vcrschijnsel in versterkte mare optreden. 
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Bij de proel blijkt dit werkelijk het gevai le wezen, 
Men meene nu echter niet, dat dit een rnooie manier is, 0111 

genereeren te verkrijgen zonder lcrugkoppelspoel: de signaal- 
sterkre is met dit schema slecht, waarschijnlijk ten gevolge van 
de vergroote roostercapaciteit en het indircctc lek, dat het twcede 
rooster krijgl via deze capaciteit en het vacuum van de lamp tus- 
schen le rooster en gloeidraad (dit deel van het vacuum is immers 
sterk geleidend). 

Hoe merkwaardig het schema dus op zichzell is, voor ontvangst 
is het ongeschik1. Anders wordt dat met het gebruik als zwevings- 
toestel. Daartoe laat het zich bovendien in ecnvoudlgcr vorm 
brengen op de volgende wijze: 

De terugkoppeling bestaat, zooats gezegd, uit de capaciteit tus- 
schen I e en 2e rooster. 

Om gemakkelijker genereeren te krijgen, gaa,n we dezen con- 
densator zeer groot rnaken: we maken hem oneindig groot d.w.z. 
we sluiten hem kort. 

Echter, als we dat doen, is ons gelijks1roomschema in de war: 
via Sm staat de hoogspanningsbatterij kort gesloten. We zijn dus 
gedwongen de smoorspoel Sm uit het schema te schrappen. Uit 
wisselstroomoogpunt mag dit zonder bczwaar; irnmers, Sm werd 
veronderslelt ukh geen wisselsrroom door le taten. Daar nu 't voor- 
rooster geen hoogspanning meer 
heeft, moeten we vervolgens de 
geheele roostercombinatie met al 
wat er bij heort aan de plaat- 
zijde der hsp. balterij verbinden. 
Om nu ·1 2e rooster tegen de 1 "'!!''� 
hoogspanning le beschutten, 
schaketen we ten slone een roos- ii 11, ....... !'>-'----' 
tercondensator in, eventueel met 
lek op den gloeidraad. 

Aldus zijn we op tcgische wijze gekomen tot hct op het cerste 
gczicht zonderlinge schema van lig. 2, dat zich uilstckcnd laat 
roepassen voor zwevingstocstet. 

Een goed zwevingstocsiel, dat ook cv. ats zendendc gottmeter 
kan dienen, behoort op atte golllengten gcmakkelijk le kunnen 
genereeren in een lrequenlie, welke nagenocg gelijk benoorr te zijn 
aan die van het systeem L C. 

Om een en ander nauwkeuriger le onderaoeken, brcngen we hcl 
schema in den vorm van lig. 3, waarin alles, wat op gelijkstroom 
betrekking heetr, benevens de roostcrcondensator, weggclaten is. 

Fig. 2. 
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Den vliegwielketen ( L Cr) slellen wij voor door zijn meest 
algemeeoen vonn: de complexe impedantie Z geschakeld in den 
gemeenschappelijken roosterkring. De stroomsterkte i (alleen de 
wisselstroomcornponente) geeft langs Z een spanningsval = i Z. 

Dus is de spanning op de beide roosters: 

(t) e,,=e,,=-iZ 
Verder kunnen we voor de stroomsterkte in den eersten rooster- 

kring ook schrijven: 

(2) 

- ·- 
Fig. 3,. 

z 

i = e,1 -1 e,t 
r, 

waarin r de versterkingsfactor van 
le op 2e rooster en ri de inwendige 
weerstand van de lamp tusschen I e 
rooster en gloeidraad is. 

L Bij een gewone lamp zou r met 
tegengesteld teeken hebben gesiaan. 

(I) in (2) substitueerende ont- 
staat: 

._-iZ+riZ ·----�- r, 
Uitgewerkl geelt dit: 

r, = Z ()'- 1) 
of: 

r, Z=-- 7-1 
Hieruil volgt dus ten eerste, dat, wil genereeren mogelijk zijn, 

Z reeel moet zijn, en wel, daar Z zich nooit als negatieve weer- 
stand kan gedragen, reeel en positief. 

Hieruit en ult het Ieit, dat r; positiel is, volgt dat (r , - I) dat 
noodzakelijk ook moet zijn, m. a. w. r > I 

Voor enkelroosterlampen (in 't algemeen voor plaatkringen) 
heeh r 't tegengesteld teeken en kan dus op oeze wijze nooit 
genereeren optreden: bij gewone lam pen belemmert dus een le 
kteine teletooncondensatcr het genereeren. 

Verder is Z de impedantie van de parallel geschakelde takkcn 
(C) en (r, L), dus is: 

1 I I z = =.i + j w L +r 
(II c 
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jwL+r-J wC ------� ;: i (j w L + r) 

_ 
� (j w L + r) 

Z= . 
jcoLwJ+r 

Om den noemer reeel te maken, vermenigvuldigen we teller en 

noemer met (- j., L + wjC + r) ea vioden na eenig rekenen: 

- j w L' j L r j r• - c + ;;;-v + ;;;.c, - ;.;c 
(3a) Z = ( I r w L-- - + r• 

frl C 
Daar deze uitdrukking reeel moet zijn, is de som van alle ima- 

ginaire termen in den teller gelijk nul, dus kornt er, na dceling 
door j en vermenigvuldiging met w2 C2: 

- w• L• C + L- r• C = o 
of 

(4) ··=VL\:-D 
We zien uit dcze vergelijking, dat voor alle praktisch voor- 

komende gevallen gezegd kan worden, dat de trillingen plaats 
vinden in de lrequentie van den aangesloten kring. 

Ten stone kan men nog de voorwaarde voor genereeren vinden 
uit (4) en 

r 
Z=�• = r1J11 6 

-; - I (w L - w 'er + r; 
De laatsre vorm volgt uit (3a) door in den teller de so111 van 

de irnaginaire rermen gelijk nul tc stellen. 
Door w ult (3b) en (4) te elimineeren vindt men: 

z 

(3b) 

(S) 
L _ r, 

rC--;-1 
Deze en alle voorgaande vergelijkingen geldcn uitsluitcnd voor 

het .. randjc van genereeren". 
voor gencreeren in 't algemeen is te schrijven: 

(6) rLC > r � I 
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Uit (6) volgen weer de gewonc eischen n.l.: I) groote spoelen: 
2) kleine condensaloren; 3) weinig spoelweerstand; 4) een lamp 
met krachtige versterkingskwaliteiten. Ook is uit (6) te vinden 
dat 't stelsel op korte golven moeilijker genereerl 

Overigens is aan deze voorwaarden gemakkelijk te voldoen, 
wat door ieder getallenvoorbeeld bevestigd kan worden. 

Nog sterker blijkt dit uit een vergelijking van lonnule (6) met 
de fonnule van Vallauri, die geld! voor een nonnaal zendschema: 
roosterkring aperiodisch, bestaande uit spoel L1; in den plaatkring 
opgenomen een vliegwielketen (L, r, C). 

Wannecr S de steilte van de karakterisliek is en M de coefficient 
van wederzqdsche inductie tusschen L en L1 voorstelt, dan is voor 
genereeren: 

.!sM>r+'•c C L 
In onze notatie wordt dat, wanneer tevens M = k V LI L, 

gesteld word!: 

r k VL, L > r r, C + L 
L (r k Vt - I) > r r, C 

L r, 
-> v r c r k L1 _ 1 

L 
en we zien uit (7) dat, opdar het nonnale schema gelijkwaardig 
worde aan het bovenvennelde 

k VL, = I 
L 

of: 
(8) L, k• = L 

moet zijn. In dat geval worden n.l. de formules (6) en (7) 
identiek. 

fonnule (8) kan dus b.v. beteekenen, dat bij een koppeling van 
50 %, zooals met honingraatspoelen wet ongeveer te berelken is 
(echter treden bij zoo vaste koppeling leelijke verstemmingen op, 
die het gebruik als golfmeter benadeelen) L, ongeveer gelljk meet 
zijn aan 4 L m. a. w. de niet afge,temde spoei moet ongeveer 2 X 
zeoveet windingen hebben ats de afgestemde. We krijgen dan een 
soortgelijken toestand als bij ontvangst met te groote terugkoppel- 
spoel waarvan de nadeelen hier niet meer opgesomd beboeven te 
word en. 

Over moeilijk genereeren van bovensraand schema hebben we 

(7) 
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ons dus niet bezorgd re maken: in de praktijk blijkt dan ook, dat 
b.v, spoel 16 (honingraat I I) met een condensator van 3000 c.M. 
parallel, over het geheele meelbereik genereert zonder overbelasting 
van den gloeidraad (Schottky-lamp). 

Roostercondensator zeer groot: ongeveer 2000 c.M. 
Op het toestel, waannee dit bereikt werd, staai een stopconlact 

in serie met de spoei, (bij niet gebruik kortsluiten), dat dient voor 
het aansluiten van een koppelspoeltje mel den ontvanger. 

Ten slotte is, om het toestel ook als ontvangenden golfmeler le 
kunnen laten dienen, een ander stopcontact in den plaatkring aan- 
gebracht, waaraan een telefoon aangesloten kan worden. Parallel 
op dit contact staat een groote telefooncondensator (5000 c.M.) 
waarvan bet gevolg is, dat de ontvangkromme gelijk wordt aan de 
zendkromme, wat van een zoemergolfmeter niet gezegd kan wordcn. 

Ten slotte nog een opmerking over het gebruik als golfmeter. 
Zooals bekend is, is een interferentie-golfmeter een zeer nauw- 

keurig instrument, speciaal voor de korte golven. Om deze hooge 
graad van nauwkeurigheid met bovenvennelde schakeling le be- 
reiken, is het noodig op een ding te letten: de instelling van gioet- 
stroom of plaalspanning moet zoo zijn, dat het toestel makkelijk 
genereert maar meer ook niet. Geeft men v�I te veel gloeistroom, 
dan kan de uitgezonden golnengte eenige, zij hct ook zeer kleine, 
wijziging ondergaan. Met bovenstaande theoretische afleiding is 
dat natuurlijk nier in strijd, daar deze, zooals gezegd, geldt voor 
he1 "randje van genereeren ". 

TrillerOelijkrichters. 

In een artikel van den heer v, d. Horst (R.-N. No. 4 1923), 
koml een lijstje voor van artikels, waarin gelijkrichtcrsystemen 
van groote verscheidenhcid besproken zijn. Tracht men zoo'n 
gelijkrichter te bouwen dan doen zich dikwijls moeilljkheden voor, 
waarvan de oorzaak niet direct le vinden is. Inderdaad is het 
trlllende anker een vrij gecompliceerd ding, en ik wil trachten zoo 
goed mogelijk een scheiding in de complicaties te brengen, en 
wel zoo dat elk systeem er wil van heeft. 

In fig. I is een eenvoudig anker geteekend, n.l. een ingeklemde 
veer. aan het uiteinde belast met een gewichtje. Op dit anker zijn 
verschillende krachten werkzaam, en wel : 

Io. Een niet constante kracht, afkomstig van een of ander electro- 
rnagneetje (afhankelijk van het gebruikte systeem) waardoor 
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wisselstroom loopt. Elk oogenblik is deze kracht evenredig met 
den stroom dus K = K0 sin ,,. t. 

2o. Als de veer een afstand S uit het midden getrokken is, lrekt 
de veerkracht daar tegenin, met een kracht 
die evenredig is aan S, dus bijv. - f S; I 
is dus de krachr, noodig voor l cm. ver- 
plaatsing. 

Jo. Het anker ondervindt bij zijn bewe- 
ging weerstand van de lucht en wel meer, 
naarmate de snelheid grooter is. 

Benaderd kan men zeggen dat het anker 
een kracht - a v hiervan ondervindt. Ne- 
gatief omdat zij tegen de richting der 
snelheid in is gericht. Deze drie krachten 
samen zullen aan de rnassa van het anker 
een versnelling geven volgens de bekende 
formule K = m a. 

Oat wordt bier dus : 
Ko sin w t - I S - a v = m a. 

Tot mijn spijl moet ik nu even van differeotiaal-rekening ge- 
bruik maken. Degenen die er oiet in thuis zijn moeten bet dus 
maar op geza.g aannemen, wat hier volgt, en de anderen vinden 

er zelf den weg wel in. Voor de snelheid v vulle men in � en 

d II. 
d's k .. t voor e versne mg • � di' en men ro1g nu : 

d' S d S . I) m di' + er di + f S = Ko sm w t. 
Men mag nu verenderstellen dat S = a sin ••t + b cos e t, 

a en b zijn met behulp van •) uit le rekenen. 
(m .,,, - f) 

8 = - Ko [(m w• - f)' + (a w)•] 
b=-K ""' 2) 

0 [(m w• - I)' + (a w)'l 
Nu is in de .,Wisselstroom-theorie" een overzichtelijke methode 

behandeld om grootheden die sinusvormig verloopen, voor le stel- 
len (R.-N. 1922 No. 5, 6, 7). 

Dit is toegepast in fig. 2. Men ziet hoe daar de maximale 
uilslag 50 is samengesteld ui1 a en b. De gehecle figuur draait 
rond met een hoeksnelheid w, en elk oogenblik vindt men den 
werkelijken uitslag van het anker, door S0 ie projecteercn op den 
verticaal. Hier blijkt direct al lets, dat velcn nooit gerealisecrd 
zullen hebben. 

1. 
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Heett K, de magnetische kracht, een zekere positieve waarde, 
die dus in fig. I het anker naar Jin ks trekt, dan bevindt het zich 
juist rechts van het midden en omgekeerd. Om dezen toestand 
voor te stcllen heeft men n.J. fig. 2 
iets volgens de pijl laten wentelen. 
Oe projectie van K0 is nu positief, 
die van 50 negatief. 

Men kan dit met haast clken 
triller laten zien. Men sluil aan de -r--"'--r-�'-"---,.-- Ko 
wisselslroomklemmen een accu, 
ongeveer van dezelfde voltage. 
Deze accu kan een ,,vastgevroren" 
halve periode van den gelijk le 
ricbten wisselstroom voorstellen. 

Is nu deze aansluiting zoo geschied, dat het anker tegen de 
contact-schroef wordt getrokken, dan verwacbt men, dat de gelijk- 
stroomklemmen van den triller betzelfde teeken zullen hebben als 
in normaal bedrijf. Oil is niet het geval; de triller lijkl omgepoold 
le zijn. Dal koml doordat gedurende werkelijk bedrijf het anker 
bij deze zelfde periode ( nu weer levendig werkzaam), aan den 
anderen kant is, en bij de omgekeerde periode pas contact gaat 
maken. 

Het is nog tijd, te vermelden, dat de voorgaande lheoretische 
aOeiding ook geldl voor hel systeem anker, zooals dat in een 
wisselstroomschel voorkomt (v. d. Horst, CE B enz.). Men voert 
dan inplaats van S, den uitwijkingshoek in en inplaats van krachten- 
koppels en m voert men in het z.g, traagheidsmoment. Men ver- 
krijgt geheel analoge uitkornsten met dczellde practische gcvolgen. 

lk mag wel als bekend aannemen, dat de hoofdeisch bij een 
triller is, dal het anker door zijn rniddenstand gaat, als de gelijk 
te richten wisselspanning o is. Eenvoudiger: uitslag en spanning 
zijn in phase. 

Nu is bij de meesre gelijkrichters de situafie zoo, dat op dezeltde 
wisselspanning parallel worden aangesloten: de accu (via contact) 
en het bekrachligingsspoellje. Door de zelfinductie van het laatste 
blijft de stroom daarin achter bij de spanning, en neneltdc doet 
dus de magnetische kracht, die den stroom nagenoeg precies volgt. 
Men kan ook zeggen dat E v66rijll aan K, dat komt op hetzeltde 
neer. Deze voorijling zal bijv. van de orde van 60° zijn, en hlcrmede 
is dus Eo in fig. 2 le teekenen. 

\Vil nu S in lase zijn met E dan moeten hun pijlen tangs elkaar 
vallen. Men kan gernakkelijk lnzien, dat hun richling tegengestetd 

b 



Radio Nieuws 1924-4 18

126 

mag zijn. Er moet dus in elk geval gewrgd worden, dat q, = q,0, 
wat her bckcnde gcpcuter aan den triller oplevert. 

Uit de figuur volgt : tg q, = b en de waarden uit 2) ingevuld a 
geeft dil : 

a w 3) 
lgq,= m w• - f 

Om q, 101 de juiste waarde le brengen, moeten we dus de ver- 
schillende factoren in de breuk veranderen. 

u is niet le veranderen, en wordt gegeven door bet periodcotal 
van het gebruikte wisselstroomnet. Voor Nederland mag men wel 
aannemen ot = 2 n X 50 = 314. 

m is le veranderen door bijv. bijschroeven van moertjes. 
a wordt vcrgroot door aan het anker ecn aluminium vleugeltje 

re bevestigen, of een staafje, dat door een bakje met dunne olie 
roe rt. 

f wordt groot door de veer in te korten ( of m naar boven re 
schroeven), want er is natuurlijk grooter kracht noodig om een 
korte veer een cm. le buigen. Bij het andere systeem anker moeten 
de spiraalveeren aangetrokken worden, maar dan is pas tamelij k 
op het einde een plotselinge loename te verwachten. 

Fig. 3 geeft wat meer overzichtelijk bet verband aan tusschen <p 

:m: 
- - 3 - - 

• 
• 

en de constanten van hct anker. Men zou dit diagram de karak- 
terestiek kunnen noemen. 

Het is niet op juiste schaal geteekend omdat de verschlllende 
grootheden vrij moeilijk te metcn zijn. De massa van het anker is 
constant gedacht. Vooreent worden alleen de getrokken lijnen be- 
schouwd. Uit de figuur ziet men dadelijk, dat bij elken straal de 
waarde O voldoet aan de gevonden vergelijking •) als f van af 
rechts wordt uitgezet. 
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Direct valt op, dat q, niet benedeo een zekere grens kan komen, 
n.l. bij I = o en zelfs die grens word! natuurlijk zelden bereikt. 
Als nu toevallig eens hoek q,0 (fig. 2) kleiner is dan deze grens, 
kan men dus onmogelijk het anker in lase brengen met den wissel- 
stroom, dan alleen door vcranderen van f; q,0 kan soms vrij klein 
worden, als men voor het magneetspoeltje een condensator schakclt 
(C. E. 8. gelijkrichter) en men is dan blijkbaar gedwongen m 
groot le maken, " klein ( weinig wrijving) en f klein, dus slappe 
ol geen veer (C. E. 8.). 

Het komt ook voor, dat een smoorspoeltje met schuifbare kern 
voorgeschakeld wordt, en dus bij bet vergrooten van de zelfinductie 
q,0 toeneemt. Het anker laat men dan ooveranderd, zoodat er dus 
een bepaalde verschuiving rp aanwezig is. Nu hoopt men door he! 
verschuiven van de kern in he! smoorspoeltje, q,0 gelijk te maken 
aan q,, en dit lukt niel ats q, een le kleine waarde beefl, waai q,0 

steeds boven blijft. Het is dan geraden grooter f dus stijve veer, 
of kleine m dus lichter anker te nemen. Ook kan e vergroot worden, 
door bijvoorbeeld oliedemping toe le passen. 

Ondertusschen ziet men, dat noch condensator, noch smoorspoel 
noodig zijn als men het anker voldoende regelbaar maakt, en dus 
q, goed te varieeren is. 

In fig. 3 ziet men hoe door I te veranderen, een vrij groot gebied 
lukt het beste als <t groot is. De gestippelde lijnen hooren bij een 
voor 'I' bestreken is. Wil he! anker lijn regelbaar zijn, dan moet 
voor een zekere variatie in f, ,p niet al te hard op schieten. Dai 
kleine a, en laat men voor heide gevallen f veranderen van I 101 5, 
dan maakt bij kleine u, hock ,p de grootste verandering door. Een 
rweede pleit voor demping is dit ; 

He1 anker heeh al zulke almetingen dat men om en bij q O is. 
Dan is er met dernping ( a groo!) een kleine f, dus slappe veer 

noodig, in de liguur f = 2. 
Om met ongedempte 

veer denzelfden hoek re 
vinden, is blijkbaar een 
korte veer noodig n.l. f = 
3,7. Deze Iaatste veer zat 
bij de zelfde inkorting een 
grootere verandering in f 
dus in 'f geven. De kleine 
waarde a rnaakt dus de 

i;:-:_:-:_:':_�-�������:=3J..� veer minder handelbaar bij 
de ins1elling. 
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Ten derde is demping ook van belang bij een net, waarvan de 
lrequentie, dus w, niet absoluut constant is, een veel voorkomendc 
kwaal. 

Fig. 4 laat zien hoe <I! verandert als w met 10 � toeneemt, en 
wel de getrokken lijnen voor groote demping, geslippeld voor 
kleine demping. 

Als w met 10 % verandert, moet aw I, 10 X zoo groot ge- 
teekend worden en m .,,, 1,21 X zoo grool. 

De Iaatste grootheid wordt steeds van bet linkereinde van f 
uitgezer, opdat q, aan vergelijking 3 blijft voldoen. Men ziet hoe 
bij vergrooting van w hoek <p iets afneernt. 

Nu word! u hall zoo groot genomeo (gestippeld). Om nu loch 
den goeden hoek q, le behouden, dienl men wel f le vergroolen bij 
gelijk blijvende m, 

De constructie zou ook zijn uit le voeren met gelijkblijvende I en 
kleinere rn, Nu word I weer w met I, IO vcrmeoigvuldigd, en men 
ziet dat <p dan ongeveer tweemaal zooveel veranderd is. M.a.w. 
een gelijkrichter met geringe demping ondervlndt meer last van 
scbommelingen in de lrequenlie. Vooral bij een klein net waar 
werkplaatsen op aangesloten zijn, kan men hier last van krijgen. 

Bij al deze beschouwingen is niet gelet op de amplitude van het 
anker. Als men iets aan het anker veranderl, heeft di! natuurlijk 
ook invloed op de amplitude. Ze is makkelijk uit te rekenen want 
uit fig. 2 volgt S0• = a• + b•. 

of uitgewerkt : 
I 

So= Ko V(i- m w1)1 + (a�i 
Als men nu naar fig. 3 ziet, merkt men, dat de verschillende 

stralen juist een lengte hebben, gelijk aan den wortelvorm. Voor 
den korsten straal is S0 dus groot en omgekeerd. Daaruit ziet men 
dat hct anker de grootste amplitude heeft als <p = 90°. Daar men 
weer dat 'l'o kleiner is dan 90° geelt dil een mlddel aan de hand, 
om wat gemakkelijker le kunnen afstemmen. 

Door probeeren bouwt men het anker z6o, dat bij maxlmale 
amplitude nog gelegenheid is, f te verkleinen, dus er moet nog 
ruimte zijn om bijvoorbeeld een gewkhtje naar het vrije uiteinde 
le schroeven (veer word! langer). 

Men doorloopt dan met I in fig. 3 de waarden �. 4, 3 101 2, waar 
men ophoudt, omdat het contact dan niet meer blijkt te vonken. 
Men meet natuurlijk telke.ns na een varialie in f even de stelschroef 
voor het verbrekingscontact nastellen. 

Opdat S,i niet al le klein ol re groot wordt, he.ell het nut den 
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magneet verstelbaar te maken, die dus van of naar het anker 
verplaatst kan worden. Uit 3) volgt dat dit op <p geen invloed heert. 
Ve grootte van K0 koml daarin niet voor. 

Ten slotte zou ik nog iets willen opmerkcn bij hct systeem, dat 
de heer v. d. Horst aangaf. Dezellde stroom die gelijk gericht wordt, 
gaat daar door de bekrachtingsspoel. Het anker moet met dczen 
stroom in phase zijn. Nu is, tengevolge van hysteresis, de magne- 
tische kracht iets achier bij den stroom; het magnetisme in het 
ijzer stett aich nooil direct op den stroom in. Er ontstaat dus loch 
weer een kleine hoek q0• maar waarschijnlijk niet grooter dan 10°. 
Het anker zal dus blijkbaar aan andere voorwaarden moeten voldoen 
en wet ( zie fig. 3): f klein en a klein. Als men het zoekt in groote 
rn, wordl al gauw de straal zeer groot, dus amplitude klein. De 
kleine a geeft aanleiding tot een niet zeer stabiel anker, zoo als 
boven is afgeleid, en dit kan oorzaak zijn, dat sonunige amateurs 
er last mee ondervinden. 

Bovendien moet men wel bedenken, dat als eenmaal een goede 
insrelling verkregen is, men niet de stroomsterkte mag veranderen, 
want dan verandert de amplitude, waardoor he! anker vrocger of 
later de contactschroel zou raken (zie (d) in het genoemde artikel}. 

Al deze beschouwde verschijnselen zullen natuurlijk niet absoluut 
zuiver de afgeleide formules volgen. Maar wel bleek mij, dat ze 
alle practisch bij gelijkrithters aan te toonen zijn, dus dat ze wel 
degelijk waarde hebben bij het ontwerpen van een triller. 

Men kan zith practisch eenig idee vormen van den phase- 
hoek tp, door het trillende anker te belichten met een z.g. glimlamp, 
die er recht voor staat, Deze lampen geven alleen licht gedurendc 
een kort oogenblik, dat de spanning maximaal is. Sluit men deze 
lamp aan op de primaire klemmen van den transformator, dan 
brand! zij in phase, ook met de spanning aan den triller. Nu wordt 
het vertrek donker gemaakt, en men kijkt naar een of ander gtlm- 
mcnd dcel van het trillende anker. Men ziel dat plekje dan stilstaan 
bijv. in het midden van de baan, die he! anker beschrijft. Oat is 
een teeken, dat het anker zlch telkens daar bevindt, als E maxlmaal 
is, m.a.w. het phaseverschil tusschen anker en wissclspanning is 
90°. Zag men het vlekjc alleen in de uiters1e standen, dan wijst dil 
op gelijke phase enz. Na wat oefening kan deze eenvoudlge methodc 
goede diensten doen bij het onderzoek van gelijkrlchters. 

H. VAN SUCHTELEN. 
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Een zelfvervaardlgd relais. 

Na eenig probeeren is 't mij geJukt een goed werkend relais in 
elkaar le zetlen. lk laat de beschrijving ervan hier volgen, in de 
hoop dat ik eenige mede-amateurs ermee van dienst kan zijn. 

Om le beginnen heelt men noodig een Oink sterken hoefmagneet 
(van een magneto b.v.). Men maakt een houten blokje a, breed 45 
m.M., passend tusschen de polen van den magneet volgens fig. I. 
Dan worden bij d en c vierkante hoekjes uitgezaagd ( 10 X 10 
mJ\I.) Dil zellde gebeurt in bet midden van de tegenovergestelde 
zijde. (b = 10 X 5 m.M.). Twee vierkante weekijzeren staaljes 
(10 X 10 X 60 m.M.) worden ind enc geplaatst fig. 2. 

Aan den onderkant boort men er twee gaatjes in zoodat de 
staafjes op het hout kunnen worden vastgeschroetd. Het hout tus- 
scben de staaljes d1 en c1 wordt over een breedte van -! c.M. 
weggenomen, zoodat daar een stukje ijzer in geplaatsr kan worden 

• hr ' . 

/j• 

voor verbinding van de beide staaljes. In b komt een staafjc week 
ijzcr bi, almetingen 10 X 5 X 60 m.M. 

Dan worden in de staaljes d1 en c, de gaten e gcboord ( ± 5 
mm.). In deae gaten wordt een draad gesneden, waarin twee ijzeren 
schroeven passen. Oeze schroeven moeten z66 lang zijn, dat zc 
in 't midden bijna tegen elkaar kunnen worden gebracht. Vervol- 
gcns wordt in het staafje b, aan den bovenkant een gleul in twee 
,,verdiepingen" gevijld zooals in lig. 3 is aangegeven. In den bodem 
van deze gleul wordt een fijn gaatje g geboord. In de bovenste 
verdieping van de gleul wordt een moertje met wat tinsoldeer vast- 
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gezet. In dil moertje komt een schroefje s met in de punt weer een 
fijn gaatje g•. Dan word! het anker gemaakL Een reepje ijzer wordl 
gevijld in den vorm zooals in fig. 4 is aangegeven. Lengle ± 80 
mm., dikte I mm. Bel breede stuk is bij mij 45 mm. lang. Dit is 
echter afhankelijk van de breedte van den gebruikten magneet. Aan 
het breede eind word! een asje h gesoldeerd. Dit asje komt met 
de scherpe punten in de galen g en g1 van fig. 3. Met behulp van 
de schroef s kan men het anker vaster of minder vast aandraaien, 
wat later voor de afregeling van het relais zeer gemakkelijk is. 

Op her dunne eind van het anker wordt aan beide kanten een 
klein stukje zilvcr (platina) gesoldeerd (i in fig. 4). Tegenovcr 
deze zilveren plaatjes komen twee contact-schroeven, die ook weer 
regelbaar moeten zijn. De conract-schroeven uit een electrische schel 
zijn daar zeer geschikl voor. Men plaatst deze schroeven clan op 
een houten blokje zooals in fig. 5 is aangegeven ( k). 

Dan worden twee draadklosjes gemaakt, passeod om de vier- 
kante staafjes d1 en c1• Buis van dun blik, eindplaatjes van zink. 
Deze laatste hebben een diameter van 30 mm. 

Op elk van deze klosjes komen 11.000 windingen geemailleerd 
draad 0.1 mm. De klosjes worden op d1 en c 1 geschoven en de 
windingen z66 verbonden dai ze om d1 en c, in tegengestelde rich· 
Ling loopen. De twee andere einden van de draadwindingen gaan 
naar twee klemmen, waaraan de ontvanger of versterker wordt ver- 
bonden. Verder worden b1 en een van de twee k's met een klem 
verbonden, waaraan dan morse, lamp, of iers dergelijks, komt. Dan 
wordt de hoefmagneet (I) om het houten klosje geschoven en de 
zaak is in orde. Wanneer het rclais op deze manier gemaakt wordt 
is het vrij gevoelig. Het werkt voor verschillende stations al heel 
goed met een lamp. Mel I of 2 lampen laag gaat het prachrig 
Waarschijnlijk is he! relais nog wet gevoeliger te krijgen b.v. door 
meer windingcn op de klosjes te leggen of door dunner draad te 
gebruiken, enz, 

lk hoop dat deze uiteenzetting duidelijk genoeg is. Macht dit niet 
zoo zijn dan hen ik altijd bereid nadere inlichtingen te geven. 

Utrecht. A. C. 13RANDWIJK. 

Het el van Columbus op het gebied van accu laden. 

De beroemde Fransche scheikundige Lavoisier had in 1781 om- 
dekt, dal een vloeistof plaatselijk cene lading kan aannemcn. Hij 
loonde dot op de volgende wijze aan: Twee bakken A en 8 zijn 
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gedeeltelijk gevuld mel een geleidende vloeistol bv. ecne oplossing 
van kaliumchloride (fig. I) en verbonden door een omgekeerdc 
U-buis, welke eveneens gevuld is met de vloeistol. 

Wordt nu een ebonieten staal. die eerst !link gewreven is met 

+ 

D 

Fig,. 1. 

c 

een kattenvel - dus neg. geladen wordt - gebracht in stand C, 
en eventueel oog een positieve staaf in D, dan zal het water in 
A negatiel worden en in B positief. 

T rekt men de omgekeerde U-buis hierna uit de bakken, dan zal 
A negatief blijven en B positief. 

Lavoisier hceft geprobcerd van een en ander gebruik te maken, 
om de electriciteit arbeid te laten verrichten, doch heefl nooit 
resultaat kunnen verkrijgen. lnderdaad heeft het meer dan 125 jaar 
rnoeten duren voordat iemand daarin slaagde. Thans echter heeft 
schrjjver dezes er een rniddel in gevonden om gchcel gratis accu's 
1e laden! 

Zooals fig. 2 te zien geefl, zijn in een langen bak aan de beide 

Fl1o 2, 

einden platen aangebracht, die dienst doen als electroden, Door 
het aanbrengen van twee tegengesteld geladen ccndensator-platen 
C en D, wordt de gewenschle lading verkregen van de vloeistot, 

Wordt nu A met B verbonden door een koperen draad, dan zal 
er een electrische stroom vtoeien van plaal B naar A. Hceft deze 
echter een oogenblik gevloeid, dan is het potentiaal van B ongeveer 
gedaald tot dat van A. Wordl echter de stroomkring voor een 
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oogenblik verbroken, dan krijgt B de gelegenheid om zijn spanning 
weer te hememen. Eene inrichting is dus noodig 0,11 den stroom- 
kring telkens te verbreken. Oil kan zijn of een snel ronddraaiende 
koperen schijl met tanden, waartegen een veertje rust, of een z.g. 
Wehnelt-onderbreker (voor stroomsterkten boven 5 Ampere). Dan 
maakt de slroom zell de onderbrekingen, wat het meest practisch is. 

Het schema van fig. 2 met aceu, amperemeter en regelweer- 
stand wijst verder zichzell. 

Men zal inzien. dat als C en O maar goed geisoleerd zijn. zoodat 
ze, na lading 101 een hooge spanning. die lading niet weer ver- 
liezen, het roestel absoluut aan aichzelt kan worden overgelaten. 
Daarvoor zijn zware ebonieten gesteUen aangebracht. Onder in- 
vloed van C en O wordt na elke onderbreking opnieuw de elec- 
triciteit in de vloeistof gescheiden en dus een nieuwe lading voor 
A en B voorbereid. 

Voor bet nu en dan laden van C en 0, dat met gewreven glas- 
sraven wat lastig is, dient een Speciale kleine hoogspanning- 
dynamo, die maar een ondeelbaar oogenblik behoeft te werken. 

Mijn uitvinding zal geexploiteerd worden door de firma A. L. 
Vabril le Brielle. die weldra de accugebruikers in ons land met 
geillustreerde prijscouranten ten dienste zal staan, lk heh echler 
mijn medelcden in dezen een primeur willen gunnen. Velen zullen 
best kans zien, her zaakje zelf in elkaar le zetten. lk heb mij 
echter moeten verbinden, er verder geen vragen over te beant- 
woorden. 

Br. R. P. W. 

Tentoonstelling der afd. Delft van de N. V. v. R. 

De Aldeeling Oelfl heefl een buitengewoon gestaagde tentoon- 
sielling gehouden op 2. 3 en 4 Maart j.l. 

Zondag 2 Maar1, 's middags om half een had de officieele 
opening plaats. Onder de aanwezigen rnerkten we o.a. op prof. 
Feldrnann, den heer Corver, den heer Middelraad e. a. Verder 
waren aanwezig de besruren van de aid. Oen Haag, Rotterdam 
en Dordre<:ht van de N. V. V. R. 

Nadal de voorzitter en eenige andere heeren he1 woord hadden 
gevoerd, werd de tentoonstclling bezichtigd. 

Al dadelijk viel het feestelijk uiterlijk op, de iaal was geheel 
mer planten versierd, en de stands, alle geheel door amateurs 
verzorgd, zagen er keurig uit. 
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Een bespreking le houden over iedere inzending zou le ver 
voeren. We willen daarom de amateursslands, die in net bijzonder 
opvielen, even noemen en daarbij de votgorde nemen, zooals die 
in den eatalogus voorkomt. 

Allereerst dan de stand van den heer Quellhorst, die uitmuntte 
door de builengewone afwerking van zijn toestellen. Zijn triller- 
gelijkrichter was schitterend om te zien evenals zijn drielamps- 
ontvanger en zijn zellgemaakte Magnavox, en men heel! zich van 
de goede werking ervan kunnen overtuigen. Ook, men zou haast 
zeggen het ,.Salon-ontvangtoestel" ( I De1. 2 1.f.) van den heer 
Klem, zag er keurig uit. De stand van den heer Elskamp was 
zeer interessant, getuige bet vele publiek. Men zag er het aller- 

oudste type ontvangtoesrel. n.l. van den heer Ir. Jansen, met een 
cohererdetector met automatischc afklopinrkhting. 

Dan trok de aandacht een model amateur-lampaender met 
hoogsp. mach. 

De heer 0. Visser exposeerde met een eigengemaak1 honigraat- 
roestet waarvan de spoelcn door lange stangen met wormwlel- 
overbrenging zeer nauwkeurig re stellen waren. Ook de condensa- 
roren waren van lange assen voorzien. Verder nog een cigenge- 
maakte luidspreker. 

Vervolgens komen we aan het toestel van den penningmeester 
der club, den heer de Briede,, met zijn 8 lamptoestel ( I h.f. I 
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dct. 5 I.I. laatste 2 par). Oil toestet (ook eigen fabrikaat, zooals 
trouwens bijoa allcs wat op de tentoonstclling te zien was) gaf 
een prachtig geluid en daarmee heeft de heer de Briede, wel de 
mooiste demonstraties van alien kunnen geven; toen hij met zijn 
roestel de muzick der N. R. I. ontving. torn werden er applaus- 
kaarten verkocht. 

Van den volgenden stand van gebr. Hartog zag ook alles er 
even keurig afgewerkt uit. \Vij zagen o.a, den bekendcn gelijkrich- 
ter uit Radio-Nieuws en dubbelen variomcter. speciaal voor mu- 
ziekontvangst, Alles werkte prima. 

De commissaris, de heer Grafe exposeerde o.a. met een raam- 
antenne en ontvangcr ( 4 lam pen hoog met weerstandkoppeling). 
De afwerking liet ook hier niets te wenschen over. 

lntcrcssant waren ook de gietvormen voor accu platen ( deze 
amateur werkt n.l. geheel met eigengemaaktc accu's, ook voor 
hsp.). Verder zagen wij nog een uit ztchzelf aanloopenden 
roteerenden gelijkrichter. 

De heer v. d. Borg demonstreerde met een uitmuntend werkend 
6-lamps toestel. 

Dan komen we aan de stand van den voorairter, den heer L. 
Nijhof. Dat was wel de meest uitgebreide stand van de teutoon- 
srelling. He1 meest trokken de aandacht, eerstens de Gollat-glijspoel 
fop de tentoonstelling de dikke Bertha genoernd} voor inductie- 
glijspoelontvangst, zoo groot, dat met een parallel-condensator 
hiermee de langste golven te halen zijn en ren tweede een z.g. 
Omni-ontvanger, d.i. een toestel, waarmee in den kortst mogelijken 
tijd (door een tach1igtal lmoppen, aan de buitenzijde van het 
toestel) alle mogelijke schema's zijn re maken. Het toesrel was 
zoo geplaatst, dat de heele inwendige schakellng zichtbaar was. 
Verder waren er nog een heele collectic kristallen ( zaliger nage- 
dachtenis), ehelijke 2 en 3 glijderspoelen, eeu wikkclapparaat voor 
honigraatspoelen (met verschillende modellen van eigen fabrikaat). 
Bovcndien een der eersre typen raagtrcqucnuransrormatorcn ( I op 
2,S ), cen zwevtngstoesret, ook te gebruiken als dirccte ontvanger, 
gottmeter, cnz. 

Vervolgens een twcevoudig polair relals met Morse sleutel, ver- 
schillcnde typen Relnartzspoelen, ( speciale korte golfspoelen J en 
een imitatie Brown luidspreker ( oud model) en eeu nicuw type 
eigengemaak1e luidspreker, Dit was dus wcrkclijk een buuenge- 
woon interessante stand. 

Van de afd. Delft zelf was cen ontvanger in aanmaak aanweztg 
(door eenlge Ieden). Van den heer Wassell zagen we eeu Reinartz- 
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toestel en een wikkel apparaat voor smoorspoelen (mecano !). 
De heer TOrkow exposeerde met een geheel eigengemaaklen 

drie-lampenootvanger (de foto stond voor eenlgen tijd in R.-E.). 
Ook de condensatoren e.d, waren eigen werk. 

En last not least, de beer Middelraad, die zijn bekende lampen- 
kistje had meegebracht, wat natuurlijk zeer de aandacht trok. 

Dit wat betreft de amateursstands. 
Wat zeer opviel, was dat er bijna uitsluitend eigengemaakte 

toestellen geexposeerd waren. Van de handelaren waren vertegen- 
woordigd: de firma's Jae. de Roode, J. V. Bergman en E. F. 
Schroder. 

De tentoonstelling is buitengewoon goed geslaagd en het bestuur 
van de afdeeling Delft kan met groore voldoening op zijn werk 
terug zien. 

Er zijn in totaal 1850 betalende bezoekers geweest, waaronder 
400 beneden 16 jaar, een aantal ver boven dat, waarop men 
gerekend had. Alie programma's zijn verkocht. De aid. welke een 
40-tal !eden telde voor de tentoonstelling, felt er nu een 70 en 3 
donateurs. Voorwaar een schitterend succes, Verder zijn er 115 
applauskaarten verkocht voor den vereenigingsomroep, zoodat we 
werkelijk niers le veel gezegd hebben als we verklaren dat de 
tentoonstelling schitterend geslaagd is. 

Nogmaals hulde aan het bestuur van onze afdeeling! 
Namens de tentoonstellingscommissie, 

J. R. De MIRANDA. 

Ultra-Audlon. 

(Verbetering.) 
Met de rectificatie op 

het ,,Naschrift" van her 
anikel van den heer 
Hebels heel! een ver- 
gissing plaats gehad. 
De heer Hebels licht 
nu de bedoellng nader 
aldus toe: 

Neem figuur 8 of 9 
R.-N. bl. 53 en 54. 
Denk daar de anode- 
batterij weg en plaats 
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in gedachten in fig. 9 een smoorspoel als in fig. 8. voorroosrer aan 
+ accu, Een syliet-lek van ± 200.000 Ohm tusschcn rooster en 
+ gloeidraad is noodzakelijk. 

Het schema is dus als hierbij aangegeven. 
Met radiogroet 

HEB ELS. 

De telemicrofoon-versterker. 

In verband met het artikel van den heer Hemmes in ons vorig 
nummer en de daarin vervatte rnededeeling over rnicrofoonkapsels 
van Mix en Genest, geimporteerd door Ph. J. Schut le Amsterdam, 
deelt deze firma ons mede, dat bedoelde kapsels bij haar niet 
portitulier verkrijgbaar zijn. Zij levert de artikelen van Mix en 
Genest slecbts door tussc.henkomst van installateurs of handelaars. 

Openbaar gemaakte Octrooiaanvragen 
op hef gebied der Hoog1requentietechniek. 

No. 16341 Ned. Aanvrage ingediend 3 Sept. 1920. Voorrang 
vanal 26 Mei 1916. Openbaar gemaakt 15 April 1922 (gcwij- 
zigde wet). 

Joseph Bethenod, Parijs . 
.,Schaktling 1·00, gtneratortn van electrische tritlingen", 
De uitvinding heelt ten doel een nieuwe schakeling voor hct 

opwekken van trillingen waarbij tevens de energie en de stal)iliteit 
van den generator verhoogd warden. Ats generator wordt be- 
schreven een ontladingsbuis, bevattende een gtocidraad en ccn 
vaste of door een kwikmassa gevormde anode en waarbij in de 
anodeketen een stroombron en een zelfinducticspocl zijn aan- 
gebracht. Bovendien wordcn anode en kathode nog door ecn 
open trillingskring verbondcn. Volgens de uitvinding wordt nu nog 
tusschen anode en kathode een roostervormige electrode aan- 
gcbracht welke teruggekoppeld wordt op de zclfinductiespoel van 
de anodeketen. In de cpen-trillingskringketen wordcn hlerdoor 
zeer stabiele trillingen opgewekt. In de plaats van den kathode- 
generator kan cveneens gebruik gemaakt worden van booglampen 
van alle systemen, waarbij het toevoegen van een derde electrode 
voldocnde is om de aangegeven schakelingen uit re voeren, 
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Condusie. Schakeling voor generatoren van electrische trillingen 
werkende mel een met geioniseerde gassen of dampen gevulde 
ruimle, waarin zich twee electroden bevinden, waartusschen een 
anodekring is aangebracht en waaraan tevens de uileinden van een 
uit in serie geschakelde capaciteit en zellinductie bestaande com- 
binatie, die voor energie opname dient, verbonden zijn, hicrdoor 
gekenmerkt, dat een derde electrode of rooster is aangebracht, 
zoodanig' dat een roosterkring gevormd word!, die met den anode- 
kring gekopeld is. 

5 Bldz. I concl. 1 fig. 

Berichten van de Vereeniging. 

Mededeeling. 
Het lig1 in de bedoeling de Algemeenen Jaarvergadering tc houden 

te 's-Gravenhage in de tweede helft van April of eerste helft van 
Mei. Nadere bekendmaking hieromtrent votgt, De aandacht word! 
gevestigd op art. 6 van het huishoudelijk reglement. In de Algemeene 
bestuursvergadering, gehouden te Utrecht, d.d. 20 januari j.L, 
werden door bet Hoofdbestuur en de besturen der aanwezige at- 
deelingen met aJgemeene stemmen ter vervulling van de in 1924 
openvallende plaatsen, ontstaan door periodieke aftreding der 
hierna genoemde leden als candidaten gesteld vac. luit. ter zee J. 
C. M. Warnsinck (aftr. niet herkiesbaar): luil ier zee J. Th. 
FOrstn..er; vac. Ir. E. W. F. Voller (aftr. niet herkicsbaar): Jhr. Mr. 
J. C. Scherer; vac. B. Slikkerveer secr.-penningm. (aftr. herkics- 
baar): B. Slikkerveer. 

Bibliolheek. 
Aangekocht werden: 
193. /. Vuditr, La T. S. F., ses applic. en temps de paix et 

pendant la guerre. 1924. 412 biz. 
194. l- Brun & Ch. Courvenec, Precis de r�glernentation des 

commun. radi�I. 1924. 272 biz. 
390. £. Ntsptr, Messtechnik !Or Radio-Amateure. 1924. 50 biz. 
391. W. Spreen, Die physik. Orundslagen der Radiotechnlk. 

1924. 137 biz. 
382. /. C. Nonntktns Jr., De grondslagen der radiotelegrafie. 

1924. 131 biz. 
383. M. Polak, Ontvang- en zendschema's v, d. radioam. 1924. 

53 biz. 
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De Nederlandsche Seintoestellen Fabrlek le Hil· 
versum brengt van haar Engelsch huls de .Sterling 
Works", een nieuwe luidsprekende telefoon op de 
markt in den vorm van een fraal gemodelleerden 
schemerlamp, de 

.. STERLING DOME". 
PRIJS . . . . . . I 62.50. 

AJil,.LION JUNIOR OE LUXE . . . . • . . f 43.- 
BABY STERLING • • , • • • • • • • , , , • • • , • • f 35.- 

NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK. 
Telefoon 1821. •• HILVERSUM. 

Wij brengen in den handel uitsluitend het beste, wat gefabrkeerd 
wordt, voor den laagsten prijs, zooals: 

SOULIER Gelijkrichters van f 45. - al, 
DOMINIT Accumulatoren, 
VOLT- en AMPEREMETERS in de ruimste sorteerlng, 
RAAMANTENNES voor elke golllengte, enz. 

Vraagt Uwen leverancier cnze LEKO Honingraatspoelen. omdat 
er geen betere en geen goedkoopere zijn. 

Technisch Handelskantoor E. E. VAN KEKEM 
UTRECHT, MALIESTRAAT 20bls. 

• 
Radio C.R.E.O. 
CONSTRUCTEURS. 
Rue du 4 Septembre No. 24, Parijs. 
CIMPLITT JIESntlfl •• QNDERDHllN 

engros endetail 
ONTVANGTOEST£L 4 l•mpon gereod voor gobf'ulk •• fra. 875 

tt 3 u " 11 .. • • " 750 
.. I lamp .. .. • • " 270 

LUIOSPREKEIIS - ELEMENTEN - MINIWATT0LAMPEN 0WW11 

ACCUMULATOREN - TRANSFORMATOREN •• KOPTELEFOONS 

PRIJZEN ZEER LAAG •• KWALITEIT ONYERBETERLIJK 
On:te artikelen worden U zonder 
tormalltelten toegezonden. 

--- Catalogus A franco op aanvraag. --- 
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CELORON 
Bl!N BAKeLIET MATER1AAL 

VOOR RADIO-FRONTPLATBN. 
Montit.u ow r•dio-toe.ate:1 

� tta C I ...... C.-- �adi6'.� Uw 
Jn.nuriN be u - due&�--� 
•- iir¥tml. Ulh-tf � " Nt,n�l,t, .. � "'°".......__ � Op dt 
--� ..... clru �,.. u ...... olkdltt 
-� .auat d( � t:adt.111-'-t 
dtt«r pl..t(9. 0,.. ·�- wcitdt. ...... 'ttd - 
,....._ tl-lffd twan. •• � .. � 
... ....._tlld� ..... Oen.� * a.le - ._. � type. .._ bq,n,dd ON· 
� Cdo«,,a. IMlldik k ...._.b.a. -- MOO' 
�u,1JmD41�flda.oeJ ; lgk 
ptd •• -· .... �� ogt9-- 
� .. dk � �._, IPA"u tot le ,.... 
a-. c,p 4c �t. IV,� Uw � u 
ens-). 

BAND EN 
VOOR DEN 

JAARGANG 1923 
VAN 

RADIO-NIEUWS 
ZIJN VERKRIJGBAAR 

PRIJS f 1.55 

Levering uitsluitend na in· 
zending van het bedrag aan 
de Ilitgevers-Maatschappjj 

»'s-GRA VENHAGE". 

Laan van Meerdervoort 80, 
DEN HAAG. 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. B. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten, alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden. transfor- 
mators. eboniet dubbele en enkele telefoons. accu · s 
en alle soorten voltmeters, heEboom-schakelaars in 

porcelein en eboniet, klein koperwerk, enz, 
VRAAGT RBIZIGERSBEZOEK. 

GOEDKODPSTE ADRES 
YOOR DEN HA.NOEL. GROOTSTE SDRTEERING. 
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Koninklijke 
Paketvaart Maatschappij. 

Oeregelde mall-, passagicrs- en vrachtgoederendienst tusschen 
de havens in den Nederhmdsch-lndlschen Archipel, 
in verblndlng met Singapore, Penang en Austn.li!. 

UITSTEKENDK PASSAGIERSINRICHTINGEN, 
voorzlen van aJle moderne comfort. 

Bruto tonneninhoud: 190.294, 
Passagie.rsaccomodatie: 

1561 eerste klasse, 
1236 tweede klasse. 

Vervoerde in 1922: 
810.000 passagiers. 

Bevoer in 1922: 
3.339.676 zeemijlen. 

Met een vloot van I 06 zeeschepen warden, middels 50 verschillende 
geregelde diensten, 300 over den gebeelen Nederlandsch-lndischen 
Archipel verspreide havens, door geregelde aansluitingen aan mails 
naar Europa, Australie, Amerika en Afrika, in verbinding met de 

geheele wereld, gebracht 
Uitvoerige dienstregellngen zijn verkrijgbaar ten kantore der K.P.A\. 

.,BET SCHEEPT A. A.BTH UIS", 
==AMSTERDAM.== 

FIRMA w. BOOSMAN, 
Warmoesstraat 97, AMSTERDAM. 

TELEFOON 9103 N. 
INSTRUMENTMAKER DER KON. NED. MARINE. 

Opgerichl 1836. 

PRIM AIRE ontvanger voor relefonle en telegrafie zonder lamp 
en spoelen, gernomeerd op ebonieten frontplaat vanaf f 47.50 
SECONDAIRE onivanger vanaf. . . . . . . .• 90.- 
GENERAL RADIO condensatoren en 1ransformatoren. 
MURDOCK condensatoren en weerstanden. 
RADION knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en blokcondensatoren. 
FRESHMAN roostercondensatoren met regelbaren lek- 

weerstand. 
HART lr: HEGEMANN Radio materiaal. 
PHILIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN lampen. 

PRIJSCOURANT OP AANVRAAO GRATIS. 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAME.RSTRAAT as. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-BRAYENHAGE. Telefoon H. 2793. 
OPGE&ICBT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
� 113.- per stuk. 4 Volt + 10 Amp. a 17.75 per stuk, 2 Voll 

± 69 Amp. a 114.50 per siuk. 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERlJEN. 
Steeds voorradig grocre panijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in aUe courante maten. Niet ccurante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinrichting voor elk fabrikaat. 
LADEN 1 CENT PER AMPE&EUUB PER 2 VOLT. 

VARTA 
RADIO·ACCU'S 

OE 
BESTE, OUURZAAMSTE 
EN BETROUWBAARSTE. 

VARTA 
AMSTERDAM 

SPUISTRAAT 46 
TELEF. 33668 EN 41908 

WACHT U VOOA NAMAAK! 

H.H. RADIO-AMATEURS 
UW VOLLEOIGE HANOLEIOING IS 

HET DRAADLOOS AMATEURSTATION 
VOOR TELEFONIE EN TELEGRAFIE 

DOOR J. CORVER. 
Prija van den Sen druk: f 3.75 lngenaaid, f 5.- gebonden. 
Alom bij den Boekhandel verkrijgbaar en tegen inzending van 

he! bedrag bij de 
Uilgevera-MaalS<:happij ,,'s-GRAVENHAGE'' (N. VEENSTRA) 

te 's-Gravenhage. 
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Smith & Hooghoudt 
Keizersqracht 6 �; Tel. 34163 

AMSTERDAM. 
������11������ 

BROWN 
Featherweight teleloon 

4000 O�m 111.50. 
De betere teleloon voor 

PRIJSCOURANT 
GR:;��ateUJ. l 

Hoogfrequentie-Yersterting. 
AMATEURS! 

Gebruikt voor telefonieontvangst hoogfrequenlie-versterking 
en vraagt alvorens tot het bouwen van een versterker over 

te gaan bijzonderheden over onze 

RADIO LA TRANSFORMATOREN. 
Terwijl een ca. 80.000 Ohm weerstand bij een Fransche 
lamp in weerstandsversterker voor korre golven een ver- 
s1erkings-coefficient geeft van ongeveer 2 en voor golven 
van I 500-2600 meter ongeveer 6 bereik1 men met de 
Radiola transformaroren resp. de coefficienten 8 h 10 en 

ruim 10. 

Prijs f 4.25. 
S. F. R. - lange Polen 151 - Den Haag. 
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�··························· ............ ·� � DOMINIT ACCUMULATOREN. � 
UITSTEKENO FABRIKAAT. ZEER 

� GESCHIKT VOOR RADIO-DOELEINDEN. 

� Laden en Herstellen. == 

�• ���;�.���:��;��:.���!��:o::�9� .. � 
RADIO CONCERTOFOON RADIO 
SINGEL 464 - AMSTERDAM - TEL. 35222 

DOIOIISTIATIES DA6£UJIS lAII M UUI Ell 8U &fSPUAL 

Vraagt oru:c heden werschenen Geillustree.rde Prljscouran1, 
hd nieuwste. en een·woudigste op het gebicd van Ontvang· 
toeste.lJen en Toel>ehooren. In Nederland nog ge.hee.l onbckcnd . 

• • • . . . . . TEl'[IS 
SLEM ACCUMUUTOREN, C.E.M.A. LUIDSPREKERS. 
•• A.Ocs 0LES PRIE;MltRES MARQUES FR.ANyAISES". ... 

ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND: 
Vlttegtnwoonljger ·- Ratterd•m: P. GRAAFUND, PASSAGE 22, Tel. 6735 

Vertegonwoon!lgstar h Tilborg: N. V. ELECTRA, WILHELMINAPARK 24. 

- 
Zoo juist verschenen bij N. VEENSTRA te 

's-Gravenhage: 

WISS[LSTROOMTH[ORIE 
DOOR 

Or. Ir. N. KOOMANS. 

Prijs: f 3.50 (ingenaaid). 
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ONTVANGTOESTELLEN 
nn gegarandeerd geede werkina in prijzen nn al 

f 40.-. 
ALLE ONDERDEELEN VOOR ZELFBOUW 

,,RADIOSTROOM", Zeist. 
Q 8 RADIO TECHNISCH BUREAU f A. VAN GELDER vh. G. N. PRINS 
8 WATERLOOPLEIN 72, AMSTERDAM. 

I Bezoekt onze stand �;· i:
0eiuRS 

van de DAMES- ! KRONIEK R. A. I. GEBOUW Amsterdam. 

I W. M. J. MURDOCK & Co. CHELSEA. 
De prijzen der ,,M U RD O CK" ar- 

tikelen zijn 

ENORM VERLAAGD. 
Deze verlaging is echter slechts van 
tijdelijken aard. Vraag nog HEDEN 

om toezending van prijsblad. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 

A. A. POSTHUMUS, 
TROMPLAAN 4A •• BAARN. 

TELEFOON 515. 
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I r _1 

w��···inet die '--Q_J 

er�ernis. 
De grccte anode batterij, met 
haar wissclvallige werking, met 
haar ••nlciding tot gekraak en 
gesis in de telcfoon, kunt gij 
th,1ns nagenceg missen, 

Neemt Philips 
DubbelRooster 
lamp 

'Uhl,( .<ulliem 
met 3/echts 
Q - /0 Volt 

PtiiDPS 
Per 15 Muri zijn de prijzen van de Philip•' Ontvanglampon 

type O 1-0 V en E 

VERLAAGD 
van r 7.50 op r 6.- per atuk. 

Type B II en O VI van r 10.- op f 8.- en type B VI van 
f12,50 op f 10.-. 
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AMATEURS weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEf UN KEN eokelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

SIEWS & BAl.'!KB A. G., 
Ar._ Telernaten. 

'1:Ieroon ll1al 1850. 

Piliale 's·Gravenhaio. 
Hny,enspark 38- 39. 

Interc. letters B' en B". 
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,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
OALILEISTRAAT 49 

(onder contr6lo van de N. T. K. ,,.Radio Boll&nd") 
leidt U in den kortst mogelijken tijd op voor 

,,MARCON IST" 
De Oirectie: 

CORMAN. FOKKINGA. VLUG. 

f IRMA CH.YELTHUISEN 
t.A•JIO 1•1» 

OUOE MOLSTRAAT 18 
JUffROUW lOASTRAAT 5 

TEL H. 2412 ·· OEN HUG 
NUTMEG RADIO 
ONOERDEELEN 
- PRIJSCOURANT BRATIS. - 
WEOERVERKOOPERS RABAT. 

�···········����c;�:·········· ... 1 
S GLOEISTROOMWEElSTANDEN met lijnrerelinf, knop en schaal. I i VAIIABELE CONOENSATOIS met io1eb. 6jnre1elinf, knop en sc,haal. i Prijscourant gratis. •• Handel rabat. I I A. F. M. HAZELZET, Rotterdam. 
S STEIGER 9 .. Opgericht 1890 •• TEL. 31H. S :... •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ...1 

P. BOSMAN-JANSEN. 
VRIEZESTRAAT 71 DDRDRECHT. 

Ttloluoku Z....dlampu R. S. 6 .. 
RhumtorrkloeHo •a.a. 4 iot 28 mfm voolclooci., 
Etolamp.-Secundair 001.nog\Olet.til. Honinggra.a1.tYJ4. inc.Jui• I M)CU 

12 Amp. our ., Vol1.i 1 Phihptlamp. 1 dubb. kop�lefoon, a.node 
ktt.erij 88 VolL 10 d.taooiic't•aoau, C*•oot.Y&npt.gept*-.Odeud. 

D,t.o dit.o t laape tOMtOI, oompleet. •11 bo1'eo, d0t.h meL ,oou "'-D 
20 A.tnp Qur e4 S Phihptlam}Mo • . • . • • 

S.,b,-luicl,pN!ktr . . . . • • • • . 
Otrmui .. kopt•lolOOllt, S X 2000 •• 2 X 1600 .r. . . • • . , . 

I I�.- 

.. 11:f..- 

' J06.- 
II 20,- 
.. 8.&0 
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Miniamperelamp type S I F ,,\V" 
gloeidraadstroom 0.15 Amp. bij 4 Volt 

GOEDKOOPEB IN A.A.NSODA.FFING 
dan de meeste lampen met grooter 

stroomverbrulk en bovendien 
GOEDKOOPEB IN GEBBUIK 

Is als DETECTOR en VERSTERKER 
A.B80LUUT GELIJKW AA RD•G 

aan de normale Fransche lamp 
Prijs f 6.- - FRANSCHE DUBBELROOSTERLAMP f 7.- - T. K. D. OXYDKATHODE LAMPEN 

Anodespanning 16-30 Voll 
Gloeidraadstroom 0.25 Ampere 

3000 Branduren 

VAN SETERS & C0• 

NASSAU OUWERKERKSTRAAT 3, DEN HAAG. 

Compagnie Generate de T. S. F. 
Societe Francaise Radioelectrique. 

's-Gravenhage, Lange Poten 15a 
Telefoon H, 787. 

S. F. R. luldspreker, type P: I 53.- 
,,.,. ,. .. 02: 1'153.- 

Losse filters voor ,, 02: ,, 12.- 

BINNENKORT TE VERWACHTEN: 
Speciale fitters voor type P. 

ftooffrtqucnt transformatoren . I •1.25 
2 lamps laagfrcqucot rersterker . • 53.- 
0ubbcle koptelefooos . • . . . • 1'1.- 

FRANSCHE LAMPEN 
type R.P. en R.I. . 7.50 

• R.A. • R.5 . . . . . .. 6.- 
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INSTITUUT VOOR RADIOTELE6RAFIE, lnternaat. 
(Kweekschool ,oor hdioteleffaar-, Telerraaf- ea Teldoonpersoneel). 

ROTTERDAM, Graaf Ploris.straat 7ta/b. 
TELEPOON 34620. 

Onder directie van L. P. STEBHOUWER, 
Comnue ..... Utulh' bU den Poat- en Telegraafdjen•t, Leeraar in de 
Radlote.lepafle a.an de Gameent.elUke Zeeva.arllchool te Rotterdam. 

Mia.at met. het. Radlo-onderwijs a.an de RUkacuraua.aen. 

11:et i1lg1U1g nn 8 Docombor 1991 ia ona ln&tltuut door de direotie 
eee NederllUlclsche Telegreafrnaatach&pp!J Badl.o-Holland 

aangewezen ala RABB parttoullere 
OPLEIDINGSSOHOOL te Rott<>rdam. 

Bij bet op Woensd:ag 12 lb.art. geboo.deu oot.wikkeli.ngsexame.n 
d.u: N. T. M.. Radio-Holla.nd 1:tugde.n de ff.l:L: 

J. F. H. 11:ARISSEN, Voodelk•de 20, Utl'6cht. 
N. J. YEKK:BS, •· Swiet.e.nstn.at 781 Den Haag. 
L. O. LBVOIR, lud�,...,nat 3, id. 
J_ H. ANDBBSOl'f, le Pijnse.k:entnat 14�b. Rotterdam. 
G. HARTGERS, S:ellendoorn. 
A. W. v. d. BEIDB, l!AAskade W. Z. ISia, Rotterdam. 
Mel inganc 'fan l April e, k. alien op den luist.e:rdie.n.st. der S'.1'. ll.. 

Radio Rolla.Dd ge.plutat word.ea de RB..1 
J. F. H. 11:ARISSEN. 
N. :S. PEER ES. 
L. C. LEVOm. 

0. •ehool wordt thtln• bs:z.odlt door 125 temfn&$#\ beM;hlkl ov�l'rulme anderwil•· 
tekalM, I• voonSen ...an de nlWW'I" i.cttnl.cti• hvlpmldd�.n �" 1, voor M-lan.g,teJ. 
tenden 1..e b•:tlchiigen op D4NSDA.OEN •*" t2-t n.m. 

Tot op hed•n •taa.cd• woor hel. RjL&CertiflCUI. 248 ca.ndtda�n, wa•rv•n 88 voor 
ht1. £EltST£ kl. Cff'dffpa� 165 •oor het TWUDE Id. •n 3 voo" hf:t. Bllndencert.itk!U\, 

"'OSP[CTI OP AAHYfl.V.G. lNSCHRIJYINQ DAGEUJKS AAN OE SCHOOL. 
tMUCHTIHGEH: OAGEUJKS 12-2 en 6-9 N.M.. 

� Maandelijb Tangen nieuwe CUl'8uuen aan voor bet Bijk.a- 
oerti.Jlcaat en Toor amateun . 

.uitATEURCURSUBSBN, 2 avonden pfw., leageld I 8.- pJm. 

HOOGFREQUENT TRANSFORMATOREN. 
No. I . . (3.- 
No. 2 f3.25 
No. 3 ... f3.50 
No. 4 •.• f3.75 

Otro. Dtltl1ngl1 
350 M. 
550 M. 
900 M. 

1500 M. 

No. 5. 
No. 6. 
No. 7 
No. 8. 

f4.- 
f4.25 

• f4,50 
. f 4,75 

01m, 8oltl1ngt1 
2000 M. 
4000 M, 

10000 M. 
20000 M. 

FIRMA RIDDERHOF EN VAN DIJK. 
RAOIO·TOESTELLEN EN ONOEROEELEN. 

BOTHAOWARSLAAN 37-39 •• ZEIST •• TEL. 345. 
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De Det�a ,,Micro-Gloeiweerstan�" ... ;;--· 

' 3. 
� - e - e- ,. - g - • "'- =� a - §! =· - ow -= •• - i� - • Zw - ... >- ,,;- 
o� x ... 
:;< 
M- .... ea ·- ... .. � ill= • .. • - g 
% • 0 

Dez• �·••.r11a.rtd b-etoclc.e.nl voor do Rad'i.O Amat•vrs otno an.orme 
werti,earina YOOr de J1.ulle f'egef,ng 1,an de!l .t'".oeisttoom t1an hunne R,dlo- 
lampen. Wur b•J de ;ewoM ara2deioe.iv.eers1�ndet1 bij elk• ve.rpl•411ting van 
a� koop MT\ gcdse!lo vaii dc.n •cc,..Land"PfruJ 'ifOrdt ingnc:hld:eld, WAI in 
�e geYaJJel'I reed• te Vffl i&, vrndl bJj de M1CRO-WE.E:RSTANO eene 
iNCMk•Hng ttft den 111room plaat:t. op tot een dulzend!1e Ampfte n11.1wl(ourig, 

Ot:z• M•tt0--WH�tand bntus ult op elltaar p1t.peld• koolplaatie:s we!� 
m.ec eee elutileh btndmiddel toi ee� tablet 2ijn aa.me-ngepersl. Oe2.a op •Uca1r 
pp·utE• ,ioo1p u1ju �60•� iee-r gr00ten ..-oeral1nd aan den t:lroQm, Wordl 
eve"'�'8i de mie:ro-1"1".e:llf'SC.l'!f'O« aa.nge.d:ruid, dan wordt de weeAtand ae .. 
te1d• •Jlc. \'erff'linderd. Oe.u .. �ds-vermlndenr,a pat too buh1ngewoon 
ae•eideltJk. dat n,en b1J11• o"meri(b•ar de l-lroom•t•�le kin opvoeren, ieis wet 
hij da bes.taude gloetdrud- .. eer.:t.anden met \'oee111andsi:plraal nlel moa:•IIJk 
wu Doo,. het elas:tis:chc blndmlddel van deae koolplaatJes1 zulltn 
bl terug:cru..,, ""' 44,., m1cr0mettt-seflrotf dt �oolpl•AIJet woder losaer op 
._ UU t.omein 1e ltgge,I', (On, ••rat• model beJtond vh 1en bu1 aevuld m1:i 
•oolp(>Oder <loch had de1• consttuct.e l'let "aclt•I d'a.1 blj 111,ken atroom- 
doo<p,"lg net \001po.oer aan erkaar 1,ng bak\o" en hlerdoor een Julsto 

,11t?t' '"8 vu de� etroom \'a.rloref! g1t1a) 
Oo MICR0°GLO£IW£ERSTAND t10.r1 eer, •i&ol'I 'tittrtttnd van 0,09 

Ohft'I. t.,.,,1 de poot,11 '111terst1nd 800 Ohm. bedrt1gt. 
Oe MICRo.GLOEIWEEIISTAND it aetc:hikl veee aantluluna van 4 

R1d10-l.a,,,pon IOf"ldlf l"09!'ntl'ltwtcrdl& �·arm It \ll'Ordtn, en Is veMrrlJIJb41at 
ioow- .. voor achter- a•s ¥00r-ui,slu11,na, 
Voor de julste lnstelllng van dan gloelstroom blJ 
Hoogfrequent·versterklng eenvoudlg onmlsbaar. 

0£ .. RIJS IIEORAAQT I 2.76. 

Op�� zt,nden *' U h1noo Mnt fraa1t 111llu11r•trdo 
beacP,riJ••nl �•" de .MICRO-WEERSTANO'-. tlo b1oord11llna 
Ru,o .. Ek.CH"M. No. 44. dd 27 Otc•mber 19'23. 

Electrotechnisch Handelsbureau ,,DETHA" 
Krulsstraat la, Woerden. Telef. 103. 
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WENSCHT U EEN GOEDE ONTVANGST? 
NHMT DAN PRO£F MET 

DOMINIT-ACCUMULATOREN ! 
FABRIKATIE OND£R WETENSCHAPPEllJKE CONTROL£, 

LADEN - REPAREEREN ! 

Accumulateren Fabriek ,,OOMINII". lngenieors Bureau Amsterdam. 
SINGEL 388. - Telef. 38948. 

Dr. GEORG. SEIBT. 
Fabriek van alle Radlo-Apparaten In superieure kwaliteil 

Wij geven hierbij kennis aan onze geachte afnemers, dat wij de 
alleenvertegenwoordiging van bovengenoemde !abriek op ons ge- 
nomen hebben en verzoeken beleefd alle aanvragen en bestellingen 
aan ons te willen inzendeo. 

N. V. Technische Handel Maatschappij 
v.h. JAN MULDER. 

STATIONSWEO 47-49 ROTTERDAM. 

N. V. NED. RAD10-INDUSTRIE" 
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I DEKA I a r 100.- I CORONA I A r 5.- 


